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1.Uvod

U prosincu 2019. godine Europsko vijece potvrdilo je za svoj cilj postizanje klimatske
neutralnosti do 2050. godine. Ministri i ministrice diljem Europe pozitivno su prihvatili u
nadolazec¢im mjesecima strategiju za bioraznolikost i strategiju ,,0d polja do stola” s ciliem
ojaCanja uloga poljoprivrednika u lancu opskrbe hranom. S obzirom da je u istom periodu
vrlo aktualna tema bila i COVID-19, opravak od pandemije trebao bi se voditi zelenim
europskim planom zbog postizanja zelenog i otpornijeg rasta. U listopadu 2020. godine
predloZen je cilj smanjenja emisija za najmanje 55% do 2030. godine u donosu na 1990.
godinu te je u prosincu taj prijedlog Europsko vijece potvrdilo kao obvezujuéi cilj Europske
Unije. Dodatno, neizravni benefiti klimatskih ambicija oCitovat e se i kroz potaknuti odrziv
gospodarski rast, nova radna mjesta, koristi za gradane i gradanke EU-a u podrucju
zdravlja i okoliSa, dugoro€na globalna konkurentnost gospodarstva EU-a promicanjem
inovacija u zelenim tehnologijama. U ozujku 2021. Godine podrZzava se i strategija
odrzivosti u podrucju kemikalija kojom se Zeli posti¢i bolja zastita zdravlja ljudi, jacanje
konkurentnosti industrije te podrzavanje netoksi¢nosti okoliSa uz nultu stopu onecisc¢enja.
Vije¢e takoder donosi uredbu o uspostavi fonda u iznosu 17,5 milijardi eura za pravednu
i ukljucivu zelenu tranziciju.

Paket mjera “Spremni za 55%” ima svoj doprinos u podrucju poljoprivrede i Sumarstva pri
¢emu se naglasak stavlja na jamcenje sigurnosti opskrbe hranom, uloge Sumarstva u
prijelazu EU na zeleno, klimatski neutralno i konkurentno kruzno biogospodarstvo te
vaznosti Suma za ljudsko zdravlje, zdravlje Zivotinja i zdrav prirodan okoli§ uz potrebu za
postizanjem ravnoteze izmedu okolidnih, socijalnih i gospodarskih aspekata odrzZivog
gospodarenja Sumama. Sa strane okoliSa unutar tog paketa potrebno je napraviti reviziju
sustava trgovanja emisijskim jedinicama staklenickih plinova, reviziju uredbe o
obvezuju¢em godiSnjem smanjenju emisija stakleniCkih plinova u drzavama clanicama,
reviziju uredbe o emisijama i uklanjanjima staklenickih plinova iz koristenja zemljista,
prenamjene zemljiSta i Sumarstva te reviziju pravila za utvrdivanje standardnih vrijednosti
emisija CO2 za nove automobile i kombije.

U svibnju 2022. godine donesen je paket mjera unutar REPowerEU plana. Glavni cilj tog
plana je odgovor na rusku invaziju na Ukrajinu, odnosno smanjenje ovisnosti EU o ruskim
fosilnim gorivima Cime bi se dodatno ubrzao prelazak na &istu energiju te osigurao
otporniji elektroenergetski sustav. Dodatni skup mjera donesen ovim paketom predlaze
uStedu energije, diversifikaciju isporuke, ubrzano nadomjestanje fosilnih goriva te
pametno kombiniranje ulaganja i reforme. PotroSnja plina bi se trebala smanijiti za 30 %
do 2030. godine. Uspostavljena je platforma za energiju za dobrovolju zajedni¢ku kupnju
plina, ukapljenog prirodnog plina i vodika. Tri osnovne funkcije platforme su agregiranje i
strukturiranje potraznje uz poticanje diversifikacije ponude, zatim optimirana i
transparentna uporaba infrastrukture za uvoz, skladistenje i transport plina kojom se
nastoji maksimalno povecati sigurnost opskrbe i nadopuna skladiSnih kapaciteta te u
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konacni zajednicki medunarodni doseg koji ¢e biti usmjeren na sklapanje dugoroc¢nih
okvira suradnje s pouzdanim partnerima. Komisija predlaze i povecCanje energije iz
obnovljivih izvora s 40 % na 45 % do 2030. godine, odnosno povecanje s 1067 GW na
1236 GW. Postavlja se i cilj za instalaciju solarnih fotonaponskih modula do 2025. u
iznosu od 320 GW. Te se predstavlja nova strategija EU-a za solarnu energiju uz
uvodenje europske direktive za solarne krovove koja obvezuje EU na postavljanje
solarnih krovova na odredene kategorije zgrada. Naglasak se takoder stavlja i na bolje
iskoriStavanje energije vjetra koje ¢e biti omoguéeno ojacavanjem lanaca opskrbe i
znacajnim ubrzanjem izdavanja dozvola.

EU nastoji udvostruditi broj dizalica toplina, Sto bi znacilo ukupno 10 milijuna jedinica u
sljiede¢ih 5 godina. To se nastoji posticCi razvojem i modernizacijom sustava
centraliziranog grijanja koji mogu zamijeniti fosilna goriva u pojedinacnim sustavima
grijanja, Cistim komunalnim grijanjem, posebno u gusto naseljenim podrucjima i
gradovima te iskoristavanjem industrijske topline kad god je dostupna. Takoder se u fokus
stavlja i ubrzavanje vecée primjene vodika proizvedenog iz obnovljivih izvora koji ¢e postati
klju€an u zamjeni prirodnog plina, ugljena i nafte u prometu. Cilj EU-a je proizvesti 10
milijuna tona vodika iz obnovljivih izvora do 2030. godine te uvesti dodatnih 10 milijuna
tona. Kako bi se ostvario navedeni uvoz, EU ¢e poduprijeti razvoj tri glavnih koridora i to
preko Sredozemlja, Sjevernog mjera i prvom prilikom preko Ukrajine. Uz vodik, EU poti¢e
i odrzivu proizvodnju biometana kako bi se smanjio uvoz prirodnog plina iz Rusije.
Procjena je da bi uz ulaganje od 37 milijarde eura povecao kapacitet proizvodnje bioplina
te potaknula njegova pretvorba dovoljna za ¢ak 35 milijardi m® do 2030. godine. Kako bi
se sve to ostvarilo, potrebno je uspostaviti industrijsko partnerstvo za bioplin i metan kako
bi se potaknuo lanac vrijednosti plinova iz OIE. Dodatno, potrebno je poduzeti dodatne
mjere kako bi se proizvodaci bioplina potaknuli na stvaranje energetskih zajednica.
Davanje poticaja za prelazak s bioplina na biometan uz uklanjanje nedostataka u
podrudju istrazivanja, razvoja i inovacija te uvodenje nove infrastrukture za prijevoz vise
biometana putem plinske mreze EU-a samo su neki od mehanizama koji ¢e pridonijeti
akceleraciji proizvodnje i upotrebe biometana. Potrebno je naglasiti da bi se trebalo
osigurati da se biometan proizvodi iz organskog otpada, Sumskih i poljoprivrednih ostatka
zbog sigurnosti opskrbe hranom o mogucih Stetnih utjecaja.

Jedan od vaznih aspekata ubrzanja zelene energetske tranzicije jesu i uvodenje vodika
te elektrifikacija u industrijskom sektoru. EU ¢e uvesti govore za kompenzaciju razlike u
odnosu na ugljik i namjenske komponente kako bi se podrZzao potpuni prelazak postojece
proizvodnje vodika u industrijskim procesima s prirodnog plina na obnovljive izvore
energije i prelazak na proizvodne procese temeljene na vodiku u novim industrijskim
sektorima, kao $to je proizvodnja Celika. Dodatno, elektrifikacija prometa moze se izvesti
uz kombinaciju s €istim vodikom kao zamjenom za fosilna goriva. S ciliem poveéanjem
udjela vozila s nultim emisijama, razmotrit e se zakonske inicijative o povecéaniju tih vozila
u javnim voznim parkovima i voznim parkovima poduzeca.
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EU cCe predstaviti Preporuku o izdavanju dozvola kako bi se smanijili spori i slozeni
postupci koji su jedna od glavnih prepreka u niskouglji€noj tranziciji. S obzirom na to da
ishodenje dozvole za vjetroelektranu ponekad moze trajati i do 9 godina, a sa solarne
elektrane postavljene na tlu i do 4,5 godine, od krucijalne je vaznosti te postupke ubrzati.
Kako bi se ostvarili navedeni ciljevi, potrebna su dodatna ulaganja od 210 milijardi eura
do 2027. godine s naglaskom na ustede koje Ce ta ulaganja donijeti. Rijec€ je o 80 milijardi
eura uStede na vozu plina, 12 milijardi eura na uvozu nafte i 1,7 milijardi eura na uvozu
ugljena.

Kako bi se potaknule ustede za plinom u iznosu od 30 %, odnosno za 116 milijardi m3,
potrebno je potaknuti sve sektore na ustede. Tako ¢e gradani promjenama u ponasanju
doprinijeti s 10 milijardi m3 ustede, dok se 37 m3 ustede ofekuje u stambenom sektoru
zbog povecanja energetske ucinkovitosti i ugradnjom toplinskih pumpi. Elektrifikacijom
industrije i povec¢anjem energetske ucinkovitosti na 13 % ustedit ¢e se 12 milijardi m®
plina. Upotrebom biometana ustedit ¢e se 17 milijardi m3, dok koriStenjem vodika iz
obnovljivih izvora 27 milijardi m3 te ukapljivanjem prirodnog plina 50 milijardi m3. Ustede
od 21 milijardu m?3 o¢ekuju se zbog poveéanija koristenja energije iz obnovljivih izvora.

U prometnom sektoru paket mjera “Spremni za 55%” cilja na smanjenje emisija
staklenickih plinova za 90% s napomenom da taj sektor trenutaéno uzrokuje viSe od
Cetvrtine emisija EU-a. S ciljem prelaska na mobilnost s nultom stopom emisija, postignut
je dogovor o smanjenju emisija CO2 od 55 % za nove automobile i 50 % za nove kombije
do 2030. u odnosu na razine iz 2021. te smanjenja emisija CO2 od 100 % za nove
automobile i kombije do 2035. U studenom 2022. godine potvrdio se cilj smanjenja emisija
staklenickih plinova na razini EU-a za 40 % u odnosu na 2005. za sektore koji nisu
obuhvaceni sustavom EU-a za trgovanje emisijama. Preciznije, rije€ je 0 maloj industriji,
poljoprivredi, otpadu, cestovhom i domaéem pomorskom prometu te zgradarstvu. S
obzirom na to da su zgrade odgovorne za viSe od treCine emisija staklenickih plinova u
EU-u, u revizijama Direktive o energetskim svojstvima zgradama postavljena su sljedeca
dva cilja: sve nove zgrade trebale bi do 2030. biti zgrade s nultim emisijama te sve
postojece zgrade trebalo bi do 2050. pretvoriti u zgrade s nultim emisijama.

U ozujku 2023. godine postignut je dogovor o Direktivi o energetskoj uCinkovitosti o
smanjenju potroSnje konacne energije na razini Europske Unije za 11,7% u 2030. godini.
U istom mjesecu utvrdena su zajedniCka pravila za unutarnje trziste plinova iz obnovljivih
izvora i prirodnih plinova te vodika kako bi se osmislio prelazak plinskog sektora na
plinove iz obnovljivih izvora i niskouglji€ne plinove, posebice biometan i vodik. Dodatno,
postignut je privremeni dogovor o povecanju udjela energije iz obnovljivih izvora u
ukupnoj potro$nji energije u EU-u na 42,5 % do 2030. i o dodathom indikativnhom
povecanju od 2,5 % koje bi omogucilo da se dosegne 45 % u podrucju prometa, industrije,
zgradarstva te centraliziranog grijanja i hladenja. U svibnju 2023. godine Vije¢e donosi
stajaliSte o jaCanju polozZaja potroSacCa u zelenoj tranziciji s naglaskom na jacanje prava
potroSaca na informacije, zabranu opce tvrdnje o prihvatljivosti za okolis.
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Paket mjera ,Spremni za 55 %" nastoji osigurati poStenu i socijalno prevedenu zelenu
energetsku tranziciju uz odrzavanje i jaCanje inovacija i konkurentnosti industrije u
Europskoj Uniji. Istovremeno se nastoje osigurati jednaki uvjeti u odnosu na gospodarske
subjekte iz tre¢ih zemalja. Najveci naglasak stavlja se na podupiranje Europske Unije u
predvodenju svjetske borbe protiv klimatskih promjena. Paket ,Spremni za 55 %" sastoji
se od nekoliko kategorija pomocu kojih ¢e EU smanijiti emisije za 55% do 2030. godine.
Neke od njih su sljededi:

Povecanje energetske ucinkovitosti koja se postize Stednjom energije uz
smanjenje potrosSnje Cime se direktno smanjuju emisije stakleniCkih plinova i
oneciScenje te ovisnost o uvezenim fosilnim gorivima. Ciljevi koji su postavljeni
prema predvidanjima iz 2007. za 2030. godinu kazu da se dosada potrosnja
smanijila za 29%, dok je novi cilj za kona¢nu potrosSnju podignut s 32,5 % na 38 %
te s 32,5 % za primarnu potrosSnju na 40,6 %. Ovim mjerama i ciljevima obuhvaceni
su promet, industrija i zgrade te javni sektor koji ¢e smanijiti svoju konacnu
potrodnju za 1,9 % godi$nje uz obnovu zgrada.

Povecanje proizvodnje energije iz obnovljivih izvora do 2030. s 32% na 40%. U
podrucju zgrada donesena je odluka o 49% upotrebe energije iz obnovljivih izvora
do 2030., dok je u industrijskom sektoru to povecanije treba biti 1,1 % na godisnjoj
razini. Kod grijanja i hladenja taj porast do 2025. godine mora biti 0.8 % godisSnje
te 1,1 % do 2030. godine. U podrucju prometa i goriva drzave ¢lanice mogu
odabrati ili smanjenje od 13 % intenziteta staklenickih plinova do 2030. u odnosu
na 2022. ili najmanje 29 % energije iz obnovljivih izvora u krajnjoj potro$niji.
Oporezivanje energije — treba se osigurati da oporezivanje razli€itih energetskih
proizvoda odrzava njihov utjecaj na okoli§ ¢ime Ce se potaknuti da se biraju
proizvodi koji su prihvatljivi za okolis. Minimalne stope oporezivanja trebaju se
temeljiti na stvarnom energetskom sadrzaju i u€inkovitosti goriva, a ne na kolicini.
Ugljen, naftai plin oporezivat ¢e se po najvisoj stopi. Tijekom razdoblja od narednih
10 godina minimalne stope oporezivanja goriva za zrakoplove i plovila postupno
Ce se povecavati, dok ¢e odrziva goriva imati nultu minimalnu stopu oporezivanja
s ciliem povecéanje njihove upotrebe. Goriva i elektricna energija ¢e se tretirati
jednako, bilo da je rije€ o komercijalnoj ili nekomercijalnoj primjeni, te poslovnoj ili
privatnoj.

Standardne vrijednosti emisija C02 za automobile i kombije — automobili i kombiji
odgovorni su za otprilike 15 % emisija C02 u ukupnoj emisiji u EU. Predlozene
uredbe utvrduju novi cilj o0 100 % smanjenju emisija za 2035. godinu, odnosno
stavljanje na trziSte automobila i kombija s iskljucivo nultim emisijama ¢ime bi se
trebali osigurati i cjenovno pristupacniji modeli uz vecu kvalitetu zraka koji ¢e
rezultirati poboljSanim zdravljem i dobrobiti gradana.

REFuelEU Aviation i FuelEU Maritime — na zra¢ni promet opada 14,4 %, dok na
pomorski promet 13,5 % emisija u ukupnom prometnom sektoru EU. Minimalni
udio odrzivih goriva u zrachom prometu morat ¢e postupno povecavati u zracnom
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prometu pocCevsi s 2% u 2025. godini, 6 % u 2030., 32% u 2040. te 63 % u 2050.
godini.

e Socijalni fond za klimatsku politiku pomaze u borbi protiv energetskog siromastva
i nastoji poboljdati pristup mobilnosti i prijevozu s nultom i niskom razinom emisija
u EU. Sva poduzeéa koja prodaju goriva moraju kupiti emisijske jedince zbog
emisija uzrokovanim svojim poslovanjem. Prihod od tih emisijskih jedinica
uplacivat ¢e s EU Fond koji ¢e onda sluziti kao pomo¢ najpotrebnijima. Hrvatskoj
je ukupno namijenjeno 1,4 milijarde eura u periodu od 2025. do 2032. godine i to
460 milijuna eura u periodu od 2025. godine do 2027. godine te 943 milijuna eura
od 2028. do 2032. godine.

e Mehanizam za ugljicnu prilagodbu na granicama poti¢e proizvodace izvan EU da
smanje emisije kako bi se izbjegao uvoz cjenovno povoljnih proizvoda koji visSe
Stete okoliSu iz zemalja s manje strogom klimatskom politikom. U prvoj fazi
obuhvatit ¢e se Zeljezo i Celik, cement, gnojiva, aluminij, proizvodnja vodika te
elektricna energija na nacin da ¢e uvoznik iz EU-a morati kupiti certifikate koji ¢e
pokriti razliku u cijeni uveznog proizvoda koji ne sadrzi cijenu emisijskih jedinica iz
ETS-a (za razliku od svih proizvoda proizvedenih u EU).

e Infrastruktura za alternativna goriva (vodik i ukapljeni metan) kako bi se osigurao
dostatan domet. Predvida se da ¢e do 2030. godine 16 % svih automobila i kombija
koristiti alternativno gorivo, dok ¢e ta brojka u 2050. godini iznositi ¢ak 50 %. U
cestovnom prometu osigurat ¢e se punionice za elektri¢na vozila na svakih 60 km
na glavnim cestama te punionice vodika na barem svakih 200 km te barem jedna
punionica u svakom gradskom ¢&voru uz kapacitet za pruzanje 1 tone vodika
dnevno na 700 bara. Punionice uklopljenog metana instalirat Ce se na glavne ceste
po EU kako bi se osigurala nesmetana voznja takvih vozila.

e Uklanjanje ugljika u koristenju zemljista i u Sumarstvu — uklanjanje ugljika je proces
fotosinteze kojim se iz zraka hvata C0> (na godi$njoj razini Sume apsorbiraju skoro
10 % emisija staklenickih plinova nastalih u EU). Svaka drzava ¢lanica dobila je
obvezujudi cilj za povecanje uklanjanja stakleniCkih plinova upravo u ovom sektoru
kroz dvije faze. U prvoj fazi do 2025. godine je na snazi aktualni sustav, dok ¢e
nakon toga pa sve do 2030. godine cilj biti ukloniti 310 Mt ugljika. Hrvatski cilj
postavljen je na uklanjanje 5,5 milijuna tona staklenickih plinova.

e Uredba o raspodjeli tereta — obuhvaca cestovni promet, poljoprivredu, zgrade,
otpad i malu industriju koji su odgovorni za 60 % ukupnih emisija u EU. Dosadasnji
cilj u tim sektorima bio je smanjenje emisija do 2030. godine za 29 %, medutim taj
je cilj sada podignut na 40 %. Konkretno, Hrvatska je dobila nov cilj koji iznosi 16.7
% smanjenja emisija u tim sektorima do 2030. godine. Zemljama ¢lanicama
omoguceno je da emisije mogu pohraniti ukoliko ih imaju manje od godiSnjeg
ograni¢enja, posuditi iz kvote za sljedecu godinu ukoliko u trenutnoj godini imaju
viSe od ograniCenje, te mogu medusobno trgovati viSkom emisijskih jedinica.

e Sustav EU-a za trgovanje emisijama (ETS EU-a) — svi subjekti duzni su kupiti tv.
.emisijske jedinice® koje odgovaraju njihovim emisijama staklenickih plinova.



Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj. | _(: D |
Sadrzaj materijala iskljuciva je odgovornost FER-a. ! a a

Svake godine gornja granica koliCine emisijskih jedinica se smanjuje s ciljem
financijskog poticanja na smanjenje jedinica. Od 2005. godine svi sektori
obuhvaceni ovim sustavom uspjeli su smanjiti emisije za 41 %. Sektor obuhvaca
oko 10 000 trgovackih drusStva i to jedinice za proizvodnju elektricne i toplinske
energije, komercijalno zrakoplovstvo za letove unutar EU, te energetski intenzivan
industrijski sektor (rafinerija nafte, industrija Celika, cement, proizvodnja stakla i
papira). Cilj je bio pomocu tog sustava smanjiti emisije do 2030. godine za 43% u
odnosnu na 2005. godinu, medutim taj je cilj sada podignut na 62 % $to Ce se
posti¢i intenzivnijim smanjenjem godiSnjih gornjih granica. Do sada su se granice
smanijivale za 2,2 % godisnje, a novi cilj govori 0 4,3 % godiSnje od 2024. do 2027.
godine te 4,4 % od 2028. do 2030. godine. Postupno ¢e se obuhvatiti i pomorski
promet te zgradarstvo, cestovni promet i goriva za dodatne sektore. Dio
prikupljenog prihoda c¢e biti namijenjen za rjeSavanje problema energetskog
siromastva i najranjivijih osoba kroz Socijalni fond za klimatsku politiku.

Integrirani nacionalni energetski i klimatski plan za Republiku Hrvatsku za razdoblje od
2021. do 2030. godine donesen u prosincu 2020. godine iznio je 6 glavnih indikatora i
njihove ciljeve kako bi se ostvarili ciljevi zelene energetske tranzicije. Rije€ je 0 smanjenju
emisija staklenickih plinova za ETS sektoru u odnosu na 2005. godinu za najmanje 43 %
te izvan ETS sektora za najmanje 7%. Udio obnovljivih izvora energije u bruto
neposrednoj potrosnji energije trebao bi biti 36,6 %, a u neposrednoj potrosnji energije u
prometu 14 %, dok bi potrodnja primarne energije, odnosno ukupna potrosnja energije
bez ne energetske potrosSnje iznosila 344,4 PJ (8,23 Mtoe), dok neposredna potrosnja
energije 286,9 PJ (6,85 Mtoe). Svake dvije godine Plan se mora revidirati i pokazati sto
je od zadanih ciljeva ostvareno. Nacrt aZzurirane verzije Plana trebao bi biti dostupan u
lipnju 2023. godine, dok bi kona¢na verzija azuriranog Plana trebala bi biti objavljena u
lipnju 2024. godine. Novi ciljevi koje Ce revidirani Plan postaviti su sljedeci:
e potroSnja primarne energije smanjena je s 8,23 Mtoe na 6,97 Mtoe, odnosno s
344,4 PJ na 291,82 PJ,
e neposredna potroSnja energija smanjena je sa 6,85 Mtoe na 6 Mtoe, odnosno s
286,91 PJ na 251,20 PJ,
e Godisnje kumulativne ustede s 2993,7 ktoe podignute su na 3646,9 ktoe, odnosno
s 125,3 PJ na 152,6 PJ.

Financiranje zelene energetske tranzicije u Hrvatskoj ¢e biti omoguceno s viSe strane.
Modernizacijski fond za potporu ulaganjima u modernizaciju elektroenergetskog sustava
i poboljSanje energetske ucinkovitosti namijenio je za Hrvatsku oko milijardu eura u
periodu do 2030. godine. |1z Fonda za pravednu tranziciju koji je potpora za drustveno-
ekonomski najugrozenija podruCja za tranziciju prema klimatskoj neutralnosti i
sprecCavanju rasta regionalnih razlika namijenjeno je 178,7 milijuna eura. 620,5 milijuna
eura predodredeno je iz financijskih sredstava dobivenih prodajem emisijskih jedinica u
periodu od 2021. do 2025. godine. 20 milijjuna eura dodijeljeno je iz Financijskog
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mehanizma europskog gospodarskog prostora i Norveskog financijskog mehanizama,
dok je za energetsku ucinkovitost u industriji, geotermalnu energije, mikrosolare, dizalice
topline, vodik i baterije iz Programa konkurentnosti i kohezije namijenjeno 279 milijuna
eura.

Osim inicijativa i direktiva usmjerenih na ubrzanje integracije OIE ali i elektrifikacije
grijanja, transporta i drugih sektora, cijene elektricne energije su jos jedan znacajan faktor
koji utjeCu na elektroenergetski sustav. Oscilacije i povecanja cijena elektricne energije
na veleprodajnom trzZistu u posljednjih nekoliko godina odrazilo se na cijenu elektricne
energije koju placaju krajnji korisnici. Nadalje, na cijene plina i nafte takoder utjecu
nedavni rat Rusije i Ukrajine.

U ozujku 2023. godine donesen je Prijedlog Uredbe Europskog parlamenta i Vijeéa o
izmjeni uredbi (EU) 2019/943 i (EU) 2019/942 te direktiva (EU) 2018/2001 i (EU)
2019/944 radi poboljSanja modela trzista elektricne energije u Uniji. Prijedlog nastoji
rijeSiti probleme izloZzenosti potrosaca, industrije i ulaga€a koji su posljedica nestabilnih
kratkoro€nih cijena elektricne energije. Optimalan model trzZista trebao bi osigurati
nadopunu kratkoro€nih trzista dugoro¢nim instrumentima €ime bi potrosaci imali koristi
od viSe ugovora s fiksnom cijenom $to bi u konacnici olak§ao ulaganja u Ciste tehnologije.
Energetska kriza ukazala je da iako trenutni model trzista u€inkovito funkcionira dugi niz
godina, alati za zastitu potroSaca od visokih kratkoroCnih cijena nisu razvijeni te je prevelik
utjecaj cijena fosilnih goriva na cijenu elektricne energije uz nedostatak izvora
fleksibilnosti koji se temelje na ne fosilnim rieSenjima (kao $to su skladiStenje energije ili
odziv potroSnje). Unato€ liberalizacija trzista, i dalje postoji ograni¢en izbor vrsta ugovora
s opskrbljivatem. Kako bi se to rijesilo i potroSace zastitilo od nestabilnih cijena, osigurat
Ce se pravo potro$aca na ugovore s fiksnim cijenama, ugovore s dinamic¢kim cijenama te
pravo na viSe ugovora uz bolju mogucénost informiranja. PotroSaci ¢e modéi izravno
razmjenjivati energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora, bez obveze stvaranja energetske
zajednice. Time Ce se olakSati brojnim krajnjim potroSacima upotreba jeftine energije iz
obnovljivih izvora koji inaCe tu energiju ne bi mogli koristiti.

Izmedu ostalog, u Prijedlogu se istiCu posebni poticaji za ulaganje kojima bi se postigli
ciljevi EU u dekarbonizaciji. Drzave Clanice trebaju olakSati sklapanje ugovora o kupniji
energiji radi postizanja ciljeva utvrdenih u svojim integriranim nacionalnim energetskim i
klimatskim planovima u pogledu dimenzije dekarbonizacija pri Cemu se treba paziti na
oduvanje konkurentnih i likvidnih trzista elektricne energije. Clanice trebaju osigurati
uspostavu instrumenata (npr. programi jamstva po trziSnim cijenama) za smanjenje
financijskih rizika povezanih s neispunjavanjem obveza pla¢anja otkupljivaca u okviru
ugovora o kupnji energije i njihovu dostupnost kupcima koji se suo€avaju s preprekama
ulasku na trziSte. Programi jamstava za ugovore o kupniji energije koje podupire drzava
uklju€uju odredbe s ciliem izbjegavanja smanjenja likvidnosti na trzistima elektricne
energije i njima se ne podupire kupnja proizvodnje iz fosilnih goriva. Pri osmisljavanju
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programa potpore za elektricnu energiju iz obnovljivih izvora drzave ¢lanice dopustaju
sudjelovanje projekata kojima se dio elektriCne energije rezervira za prodaju putem
ugovora o kupniji energije ili drugih trziSno utemeljenih mehanizama te nastoje primijeniti
evaluacijske kriterije za poticanje pristupa trzistu ugovora o kupniji energije kupcima koji
se suoCavaju s preprekama ulasku na trziste.

Dodatno, Prijedlog nastoji potaknuti ulaganja u energiju iz obnovljivih izvora. Smatra se
da to moze i djelomi€¢no posti¢i dugoronim ugovorima koji mogu osigurati stabilne cijene
uz osiguranje pouzdanih prihoda opskrbljivaima energije iz obnovljivih izvora. To
umanjuje financijske rizike i troSak kapitala. Kako bi ostvarila ¢im veéa ulaganja u
obnovljive izvore, potrebno je osigurati dovoljnu fleksibilnost u sustavu ¢ime ce i cijene
postati stabilnije, a instalirani kapaciteti veci. Od zemlja se zahtijeva da procijene svoje
potrebe za fleksibilnoS¢u elektroenergetskog sustava i utvrde ciljeve za ispunjavanije tih
potreba. Drzave ¢lanice mogu osmisliti ili preoblikovati mehanizme za razvoj kapaciteta
kako bi promicale niskougljicnu fleksibilnost. Mora im se omoguditi uvodenje novih
programa za fleksibilnost temeljenih na ne fosilnim rjeSenjima. U konacnici, potice se i
operatore prijenosnog sustava na povecanje transparentnosti u dostupnosti kapaciteta
prikljuivanja na mrezu ¢ime bi se potaknuo veéi broj projekata u podru¢ju manjeg
zagusSenja. Dodatno, €iSéenje trzista trebalo bi se odvijati u realnom vremenu, kako bi se
¢im viSe priblizila potro$nja i proizvodnja iz obnovljivih izvora energije varijabilne prirode.
Jos jedan vazan trend je razvoj tehnologije i posljedi€no smanjenje troSkova ulaganja u
distribuirane izvore energije. Cijena fotonaponskih modula kontinuirano se smanjuje,
Cineéi solarne elektrane pristupacnijim i isplativijim rijeSenjem zbog kraceg potrebnog
vremena za povrat investicije. Sve nize cijene baterija i elektricnih vozila opéenito i
naprednih i pristupacnija infrastruktura za punjenje kljuéni su ¢imbenici za mnoge krajnje
korisnike koji se odluCe zamijeniti automobile s unutarnjim izgaranjem s elektriCnim
vozilima. JoS$ jedna niskougljicna tehnologija sa stalnim povecanjem trziSnih udjela su i
toplinske pumpe, Ciji se troSkovi svake godine smanijuju, a a njihova primjena je u nekim
zemljama Cak i jeftinija u usporedbi cijene grijanja vezanih za naftu i plin. Sva izvjes¢a i
studije integracije niskougljicnih jedinica u elektroenergetski sustav daju isti zaklju€ak o
znacajnim financijskim i ekoloSkim koristima te vaznost nastavka procesa zamjene
konvencionalnih izvore energije s novim, Cistim izvorima.
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2.Alati, rjeSenja | preporuke RESdata projekta

Razvoj modela i alata u projektu RESdata inspiriran je brojnim dostupnim izvorima podataka, od
kojih su mnogi besplatnog pristupa, koji nisu dovoljno ili uopée iskoristeni u danasnjem vodenju,
odrzavanju i planiranju elektroenergetskog sustava. No koriStenje novih, nestandardiziranih,
neuredenih podataka iz mnos&tva izvora donosi i brojne izazove. Samo neki od izvora podataka
su:

- MeteoHOPS sustav

- WFR numeri¢ke vremenske prognoze

- Satelitski podatci (Kopernik, EUMETSAT)

-  SLAP

- Vjetroelektrane i solarne elektrane - povijesni i podatci dostupni u stvarnom vremenu

-  SCADA, WAMS i ostali obraCunski i procesni sustavi prisutni u elektroenergetskim
mrezama.

Kroz projekt je radeno na razvoju brojnih alata, a neki od njih su sljedeci:

Meteorologija

Inovativhost RESdata projekta u domeni meteorologije je u koristenju viSe izvora podataka za
vremenske prilike te dublja analiza povijesnih kretanja s osvrtom na buduée, dugoroCne
predikcije. Uz relativho dobro poznate izvore podataka od Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda,
koristeni su satelitski snimci koji su omogucili uvid u sunevo zracenje i analize kroz kretanja
naoblake (s naglaskom na razliCite tipove naoblake), ekstremne vremenske prilike (vjetar,
grmljavina, posljedice vremenskih nepogoda). Oni su omogucila izradu statistiCkih/korelacijskih
modela kretanja vremenskih prilika kroz povijest te uvid u moguca buduéa kretanja u buducnosti
— ove analize obradene su kroz domenu od sekundnog do visegodiSnjeg utjecaja meteorologije
na elektroenergetski sustav.
U ovoj domeni posebno su obradeni aspekti poplava, pozara, kliziSta, udara munja, ekstremnih
udara vjetra, zimskih oborina te buducéeg potencijalnog utjecaja ekstrema na pogon i odrzavanja
elektroenergetskog sustava. PoCetni modeli usmjereni su na identifikaciju i rano upozoravanje
operatora elektroenergetskog sustava na vremenske ekstreme i posljedice kako bi na vrijeme
poduzeli potrebne akcije i smanijili vrijeme prekida napajanja elektricnom energijom.
Kroz preporuke je naglasen rast ucCestalosti ekstremnih situacija te njihov utjecaj na
elektroenergetski sustav, a dane su i preporuke za zastitu/pripremu uslijed klimatskih promjena:

* Adekvatna interpretacija vremenskih prognoza i klimatskih projekcija

* lzrada modela opasnosti i utjecaja odredene meteoroloSke pojave na EES

» Odredivanje lokacija objekata EES-a sukladno klimatskim karakteristikama

* Probir materijala za izgradnju objekata EES-a sukladno klimatskim

karakteristikama
* lzrada karte vodljivosti tla
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Prognoza proizvodnje iz obnovljivih izvora energie

Kroz projekt RESdata velika pozornost pridana je razvoju i unapredenju modela predvidanja
proizvodnje iz obnovljivih izvora energije. U prognozama proizvodnje iz vjetroelektrana
napravljeni su znacajni iskoraci te razvijeno viSe modela prognoza; najkvalitetnije rezultate dali
su modeli rekurzivnih neuronskih mreza LSTM, Long-Short Term Memory (mrezZa s dugotrajnom
kratkoro€nom memorijom) te njena ekstenzija s paralelnim slojem. Modeli prognoza razvijeni su
ne samo za cijeli portfelj vjetroelektrana u Hrvatskoj, ve¢ i za svaku elektranu zasebno pristupajuci
specificnostima svake (poput najveée vjetroelektrane Senj koja je zbog veceg broja Siroko
distribuiranih agregata modelirana kao dvije elektrane).Rezultati toénosti prognoza verificirani su
kroz vide metrika i testirani u stvarnom pogonu Hrvatskog operatora prijenosnog sustava. Razvoj
modela prognoza iz solarnih elektrana usmjeren je na ultra-kratkoro¢no, odnosno unutar dnevno
prognoziranje, proiza$lo kao usmjerenje uslijed stvarnog problema. Naime tijekom kratkih perioda
prolaska naoblake solarne elektrane budu zasjenjene (smanji se proizvodnja) te ohladene uslijed
smanjenog zracenja. Prolaskom naoblake proizvodnja iz solarne elektrane brzo naraste i nekoliko
desetaka puta Sto uzrokuje stres na opremu i cjeloviti sustav. Razvoj modela stoga je usmjeren
na pracenje kretanja naoblake, prognoze iste te viSe vremenske prognoze: i) prognoza
proizvodnje 72 sata unaprijed, b) kratkoro¢ne prognoze od 1 sat unaprijed.

Kroz preporuke je naglaSena potreba za kontinuiranim i kvalitetnim vremenskim serijama, kraéim
vremenskim logiranjima proizvodnje (1 do 5 minuta, umjesto trenutnih sat vriemenaili u izuzetcima
15 minuta) te dodatnim egzogenim parametrima koji bi se mjerili i pratili na lokacijama vecih
elektrana.

Prognoza optereéenja elektroenergetskoq sustava

Relativno poznati model predvidanja optereéenja cijelog elektroenergetskog sustava dodatno je
unaprijeden koristenjem povijesnih podataka optere¢enja od 2018. godine do danas te egzogenih
parametara meteorologije kako bi se dodatno poboljSao. Analiza i obrada podataka pokazala je
nelinearne korelacije vremenskih parametara i samih podataka potro$nje koiji su transformirani u
polinomne ovisnosti te time unaprijedili prognosticke modele. Dobiveni rezultati pokazuju
pogredku od oko 2% na 48 sati unaprijed prognozu €ime su znacajno bolji od trenutno koristenih
prognoza operatora sustava.

Preporuke su daljnji razvoj navedenih modela, specificno na uzem geografskom i
elektroenergetskom podrucju, uz pripadne potrebne egzogene parametre meteorologije.

Prognoza qubitaka djielatne energije u elektroenergetskog sustava

Projekt RESdata je proveo primijenjeno istrazivanje u domeni prognoze gubitaka djelatne snage
u elektroenergetskom sustavu, temi koja se nedovoljno obraduje, a svoju vaznost je pokazala
upravu u protekle dvije godine kad je, uslijed porasta cijena na burzama elektricne energije,
postala vazan financijski faktor u poslovanju operatora sustava.

Kroz projekt je razvijeno viSe modela dubokog u€enja (od koristenja arhitekture transformatora,
LSTM do GRU), no na kraju kvalitetnijim su se pokazali rezultati klasi€énog strojnog ucenja.
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Razvijeno rjeSenje i modeli su se pokazali zna€ajno kvalitetnijim od do sad koriStenih modela
operatora sustava, uz naglasak da RESdata razvijeni modeli i dalje imaju nedostatak prognoze
gubitaka u situacijama velikog tranzita elektricne energije preko Hrvatske. Dodatno su razvijeni
modeli koriStenjem novog izvora podataka AMICA koji ima odredene mane u smislu dostupnosti
i provjerljivosti podataka.

Preporuke za daljnji razvoj su smanjenje geografskog i elektroenergetskog podrucja za izradu
prognoza gubitaka, prikupljanje i obrada podatak tokova snaga svakog voda, uza geografska
rezolucija i istrazivanje korelacije vremenskih egzogenih parametara na tokove snaga a samim
time i na gubitke djelatne energije. Kao vazan aspekt je istaknut i dugoroéni utjecaj meteoroloskih
sezonalnih promjena na prognoze gubitaka, navedeni modeli ne postoje niti se trenutno
razmatraju u postojecoj literaturi.

Prognoza na trziStima elektricne energije

Kretanja na trzistima elektriCne energije tijekom druge polovice 2021. godine i 2022. godine, koja
su znacajno odstupala od uobi€ajenih veli¢ina i trendova, potaknula su otvaranje ove istrazivacke
teme i u projektu RESdata. U projektu je razvijen algoritam prognoziranja cijena na trzistu dan
unaprijed pomocu tehnike strojnog ucenja SARIMA (Seasonal Autoregressive Integrated Moving
Average) te se zapocelo s istrazivanjem prognoza cijena na unutardnevnom trzistu. Tijekom
istrazivanja je ustanovljeno da podatci trgovanja s unutardnevnog trzista nisu javno dostupni
podatci, odnosno da je javno dostupan samo ogranieni set podataka prosjecnog iznosa cijena.
Takav dostupan set znacajno ograni€ava razvoj prognosticke podrske. Iz navedenih razloga je
nabavljen puni set podataka s dan unaprijed, unutar dnevnog i trziSta uravnotezenja te su
prikazane pocetne analize navedenih podataka.

Preporuka proizaSla iz projekta RESdata okrenute su daljnjem razvoju i razumijevanju
funkcioniranja trzista, izvora podataka i vaznosti pojedinih izvora i setova za razvoj prognostickih
modela. Tu se prije svega istiCe utjecaj meteoroloSkih podatak, utjecaj izvanrednih dogadaja
uzrokovanih klimatskim pojavama (ili drugim uzrocima) te poveéana integracija obnovljivih izvora
energije. Nadalje je istaknuta vaznost integracije modela prognoze kretanja cijena na trzistima
elektricne energije u postojeée alata kako bi elektroenergetski sustav radio ucinkovitije i tezio
optimalnim/niskim troSkovima za krajnjeg kupca.

RESdata rjeSenja _kao pomoé u odrzavanju elektroenergetskog sustava i njegovih
komponenti

Kroz projekt je razvijen niz alata kao pomo¢ u detektiranju kvarova, uzora kvarova, ranog
alarmiranja te posljedi¢no odrzavanja elektroenergetskog sustava. Medu njima se isticu:

- Lociranje atmosferskih praznjenja (SLAP)

- Atmosferska praznjenja u vjetroagregate

- Platforma za strojno ucenje, dostupnost elemenata sustava i pra¢enje atmosferskih prilika

Na tragu navedenih istraZivanja i razvijenih alata dane su preporuke daljnjeg istrazivanja:
- Objedinjavanje skupova podataka potrebnih za razvoj na jednom mjestu,



Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj. |<_b Dala

Sadrzaj materijala iskljuciva je odgovornost FER-a.

- Razvoj sustava za rano detektiranje opasnosti/kvara
- Mogucnost razvoja sustava za nadzor stanica i vodova elektroenergetskog sustava,
- Koridtenje meteoroloskih podataka za istraZivanje moguénosti povecane prijenosne modi

vodova
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3.Zapisnik i prijedlozi Okruglog stola

Okrugli stol okupio je sudionike iz sljedecih tvrtki:
- HEP ODS (viSe sudionika iz viSe sektora i sluzbi)
- HOPS (viSe sudionika iz viSe sektora i sluzbi)
- ENCRO
- HROTE
- E.ON
- Comping
- AlTechnologies
- Professio Energia
- Koncar Digital
- Veski
- Adnet
- Green Energy Pal

Sudionici su pohvalili pristup istrazivanju, a posebice komponente izravhe moguénosti primjene
u svakodnevnom poslovanju. Svaki partner Okruglog stola istaknuo je rieSenja koja su njegovoj
tvrtki zanimljiva ve¢ sad u svakodnevnom poslovanju, a zajednicki su doneseni zaklju€ci i
preporuke buduceg rada i razvoja u borbi protiv klimatskih promjena i daljnjoj dekarbonizaciji
elektroenergetskog sektora:

- Nuzna je standardizacija nacina prikupljanja, dijeljenja i verifikacije podataka. Dosadasnje
istrazivanje je pokazalo nekonzistentnost podataka kad se promatraju iz viSe razlicitih
izvora, ali i znaCajno unapredenje do sad postojecih alata koje novi izvori podataka
omogucuju. Predlozeno je standardiziranje prema postojeéim standardima IEC platforme.
U skladu s time je preporuceno i dalinje obrazovanje i tijekom fakulteta, ali i nakon
zavrSetka u domeni standardizacije s ciliem unapredenja iste u svakodnevnom
poslovaniju.

- Predlozeno je uklju€ivanje i novih skupova podataka koji bi, posebno na dugoro¢noj
vremenskoj domeni, potencijalno obogatili modele. Naglaseno je da u trenutku kad nam
dugorocni modeli i prognoze jo$ nisu dostupni/razvijeni i sama statisti¢ka obrada podataka
i u€enje iz istih moze pomocdi u planiranju buduceg elektroenergetskog sustava.

- Naglasena je potreba i nize geografske granulacije podataka i razvoja modela i alata nize
geo i elektro rezolucije — ovo se odnosi na snagom manje obnovljive izvore u blizini krajnjih
korisnika koje trenutno modeli slabo ili uopée ne obuhvaéaju.

- Naglasena je nuznost daljnjeg razvoja meteoroloskih modela i njihovo integriranje u
razvijene modele i alate. Povecani intenzitet ekstremnih vremenskih dogadaja koji su
zabiljeZeni kroz proteklo desetljeCe upozoravaju da postoje¢i modeli za nekoliko godina
nece biti adekvatni, odnosno da nece biti u mogucnosti u potpunosti obuhvatiti navedene
ekstremne dogadaje. Ovaj smjer razvoja mora primiti dvije komponente: i) smjer daljnjeg
razvoja modela u kontekstu pogona obnovljivih izvora energije ali i elektroenergetskog
sustava u cjelini, ii) smjer daljnjeg razvoja modela rane detekcije i alarmiranja objekata
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obnovljivih izvora ali i cijelog elektroenergetskog sustava, te posljedi¢no kvalitetnije i brze
odrzavanje kriticnih zona i elemenata elektroenergetskog sustava.

- NaglaSena je vaznost koriStenja satelitskih podataka za detekcije egzogenih dogadaja koji
znatno utje€u na pogon i odrzavanje elektroenergetskog sustava i objekata obnovljivih
izvora energije, poput pozara, poplava, grmljavinskin nevremena, jakih i obilnih kiSa,
zimskih nepogoda, utjecaja na specificni otpor uzemljenja i sli¢no. Svaki od ovih fenomena
znacajno utje€e na pogon i obnovljivih izvora energije (npr. Grmljavinsko nevrijeme utjee
i na pogon, kvar, ali i na odrzavanja samih objekata) i elektroenergetskog sustava (ispad
vodova uslijed udara munje, veci gubitci kao posljedica korone pod utjecajem jakih kisa,
ispad vodova uslijed jakih zimskih oborina, opasnost prekida napajanja dijela mreze
uslijed ljetnih pozara itd.).

- Naglasena je potreba, posebice od strane tvrtki razvijatelja projekata obnovljivih izvora
energije, integracije viSe razvijenih alata. Pri tome je potaknut daljnji razvoj modela
prognoze kretanja cijena na trzistima (bilo kratkoro€nih bilo dugoro&nih) jer isti pomazu u
maksimizaciji bankabilnosti projekata obnovljivih izvora energije. Veca bankabilnost
rezultirati ¢e i veéom integracijom obnovljivih izvora energije te samim time rezultirati
uspjesnijom borbom sektora elektroenergetike u borbi protiv klimatskih promjena.
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